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مركز پژوهش و اسناد رياست جمهوري 

گزارش هاي جمهور لزوماً ديدگاه هاي مركز پژوهش و اسناد رياست جمهوري نمي باشد 

دانش و تحقيقات كشاورزى در دولت نهم؛
راهبرد ها و دستاورد ها

تهيه و تنظيم:
سازمان ترويج، آموزش و تحقيقات وزارت جهاد كشاورزى

و
معاونت پژوهشى مركز
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سخن نخست

جايگاه بخش كشاورزى و ميزان اهميتى كه دولت نهم براى اين بخش در راستاى تحقق عدالت 
اجتماعى و پيشرفت كشور قائل شده است و نيز تبيين برنامه ها و سازوكارهاى اجرايى براى 
رسيدن به اين هدف مهم، لاجرم نيازمند شناخت جامع الاطراف ظرفيت ها و توانمندى هاى 

حوزه تحقيقات كشاورزى است .
اگر تحقيقات را عامل و زمينه كشف خلاقيت ها و گشودن گره ها در سطح كلان بدانيم و به 
تأثيرات فزاينده آن در رشد ناخالص ملى پى ببريم، آنگاه مى توان به اهميت پژوهش در حوزه 
اندركاران و محققان  هاى متنوع بخش كشاورزى پى برد و شاهد تلاش هاى مجدّانه دست 

سخت كوش آن بود.
ارزشمند وزارت  از سلسله گزارش هاى جمهور،  تلاش شده است دستاوردهاى  در اين شماره 
تحقيقاتى  ترين مجموعه  و عظيم  قديمى ترين  عنوان  به  تحقيقات  بخش  در  جهاد كشاورزى 
كشور در زير بخش هاى مختلف ذيربط ، مورد بررسى و كنكاش قرار گرفته و با توجه به بضاعت 
تحقيقات  در  ايرانى  خودباور  و  مومن  پژوهشگران  تلاش  از  ناگفته اى  زواياى  به  نوشتار،  اين 

استراتژيك كشاورزى پرداخته شود كه اهم آن تقديم مخاطبان گرامى مى گردد.

معاونت ارتباطات و اطلاع رسانى
مركز پژوهش و اسناد رياست جمهورى
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■ همة كساني كه مي خواهند در عرصه كشاورزي كار كنند بايد به سمت علما، 
دانشمندان و متخصصان بيايند و از دانش و فناوريها در اين عرصه بهره بگيرند.

■ همه دانشگاهها و دانشمندان و دستاوردها و اين همه تربيت نيروي انساني 
براي استفادة كشاورزي و كسي است كه مي خواهد در عرصه كشاورزي كار كند. 
آن كشاورزي كه در روستاهاي دورافتاده است بايد از اين ظرفيت عظيم بهره بگيرد، 
در نوع بذري كه مي كارد، در شيوة كشت و داشت و برداشت و مبارزه با آفات و 

آبياري، بايد از اين ظرفيت استفاده كرد.
■ چه اشكالي دارد كسي كه ده پانزده هكتار زمين دارد يا گروهي از روستاييان 
از يك منهدس كشاورزي دعوت كنند كه دائم به آنها خدمات بدهد و دانش اش 
را در كنار دستان پرتوان و همت بلندشان قرار دهد و از زمين و آب بهره بيشتري 

براي كشور حاصل كند.
■ آموزشها بايد به سمت آموزشهاي كاربردي برود، همة آموزشها نبايد به سمت 
اما  تحقيقات صرف باشد. ما تحقيقات صرف لازم داريم، خوبش هم لازم داريم، 
بخش عمدة آموزشهاي ما بايد به مزرعه و داخل زمين و به صورت كاربردي در 

محل برود.
■ بايد جوان كشاورز با فناوريها و علوم و دانش آشنا شود تا همانجا در محل هم 

استفاده كند و بماند، نه اينكه رها بشود، روستا تخليه شود و به شهر برود.
■ گرچه برخي تصور مي كنند تنها راه رشد و رقابت با ساير كشورها تمركز در 
بخش صنعت و توسعه صنعتي است كه آن را نفي نمي كنيم، اما كشاورزي همچنان 

مزيتهاي بسيار قوي و ماندگار براي كشور ما در عرصة اقتصاد دارد.

تلازم استقلال كشور و پيشرفت هاي كشاورزي1

از مجموعه سخنراني هاي رياست محترم جمهوري 1) در مراسم بهره برداري از دستاوردهاي كشاورزي 1385/11/29 2) در تجليل از كشاورزان 
نمونه 1385/10/11 3) در ديدار با كشاورزان نمونه 1384/10/13 4) در مراسم تقدير از دست اندركاران خريد گندم 1386/1/18
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■ با استعدادي كه من ديدم و با اين وسعت نيروهاي جوان تحصيل كرده اي كه 
پا در عرصه هاي گوناگون گذاشته اند، مي توانم با افتخار اعلام كنم كه ما در بخش 

كشاورزي در آستانه يك جهش بزرگ هستيم.
■ ما امروز نيازمند ورود گستردة دانش در عرصه كشاورزي هستيم تا بتوانيم از همة 

ظرفيت استفاده كنيم.
■  الان خوشبختانه دانشگاههاي ما دارند به طور فزاينده دانشجو و فارغ التحصيل 
كشاورزي در گرايشهاي گوناگون تربيت مي كنند كه اينها بايد با كشاورزان ما همكاري 

كنند.
■  ملتي كه تمدن ساز و فرهنگ ساز است و مي خواهد سرافراز زندگي كند و در 

جهان اثرگذار باشد، بايد خوراك و پوشاك و نيازهاي اوليه اش را خود تامين كند.
■  كشاورزان ما جزء پاكترين و صميمي ترين مردم ما هستند. همواره با ياد خدا و 

توكل بر خدا سركار مي روند. ما بايد اين فرهنگ كشاورزي را حفظ كنيم.
■ اگر بناست دانشگاه، علم، فن و پژوهش ما كاركند، اول بايد پشت كشاورزي را 
محكم كند. براي اينكه كشاورزي اصل است و هيچ وقت اهميت خود را از دست نمي 

دهد و روز به روز بر اهميتش افزوده مي شود.
■  من معتقدم بخش كشاورزي پراستعدادترين بخش با هزينة كم و بهرة بالا براي 

توسعه است.
■  براي اينكه كشاورزي را به لحاظ كمي توسعه دهيم، حتماً بايد از دانش¬هاي 

روز استفاده كنيم.
■  بدون صنعت و ساير بخشها مي شود زندگي كرد، اما بدون كشاورزي نمي¬شود 

زندگي كرد؛ كشاورزي پايه است.
■ تنها بخشي كه در طول تاريخ بشر همواره در محور فعاليتهاي اقتصادي بشر بوده، 

كشاورزي و دامداري بوده است.
■  به لحاظ امنيت و رقابتهاي سياسي هم هنوز كشاورزي نقش اول و تعيين كننده 
را بازي مي كند و هيچ چيز جاي كشاورزي را نمي گيرد. هركس در دنيا غذا دستش 

باشد، قدرت در دستش است.
■  يكي از وجوه حمايت از كشاورزان توسعه علم كشاورزي، تجهيزات، ماشين آلات 

و … است.
در  آن كشور  باشد،  نداشته  ولي كشاورزي  باشد  داشته  چيز  اگر كشوري همه    ■

استقلال، پيشرفت و عزت دچار مشكل خواهد شد.
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مقدمه
دولت نهم اساس سياست ها و برنامه هاى خود را 
بر گسترش عدالت اجتماعى، رفع محروميت و پيشرفت 
هاى مادى و معنوى كشور قرار داده و در تعقيب اين 
سياست ها و برنامه ها هدف بلند مدت بخش كشاورزى 
را تأمين امنيت غذايى كشور با اتكاى بر توليد ملى و 
بهره گيرى از علم و دانايى در فرآيند توليد تعيين كرده 

است.
با  غذايى  امنيت  ضريب  افزايش  راستا  اين  در 
توليد  پايدارى  و  خودكفايى  بر  تأكيد  و  توليد  به  توجه 
محصولات اساسى كشور، توسعه كارآفرينى، نوآورى و 
ويژه  به  ورى مكمل  بهره  افزارى،  نرم  نهضت  تقويت 
كاهش  صادرات،  توسعه  و  كوچك  و  تبديلى  صنايع 
اقتصادى كردن توليد بخش  مخاطرات سرمايه گذارى، 
از  پايدار  و  بهينه  بردارى  بهره  و  حفاظت  و  كشاورزى 
منابع طبيعى، سياست هايى راهبردى است كه دستيابى 
به اهداف نهايى بخش كشاورزى را تسهيل مى كند. به 
همين منظور، از جمله مواردى كه دولت نهم به عنوان 
اولويت هاى اجرايى بخش كشاورزى در نظر گرفته ، 

تقاضا محور كردن تحقيقات كشاورزى با توجه به بافت 
اجتماعى – فرهنگى جامعة كشاورزى ايران است.

به  كشاورزى  بخش  اقتصادى   – اجتماعى  بافت 
نحوى است كه كشاورزان با سواد پايين و سرمايهٌ كم 
امكان  امر  اين  و  باشند  مى  پراكنده  بخش  سراسر  در 
را  كشاورزان  با  ارتباط  و  تحقيقات  هاى  يافته  ترويج 
را  ناحيه دولت  از  بيشترى  لذا حمايت  و  نموده  مشكل 

طلب مى نمايد.
راستاى  در  جهتى  از  كشاورزى  تحقيقات  اهداف 
حفظ محيط زيست نيز مى باشد كه اين خود از اهداف 

عمده توسعه پايدار و از رسالت هاى مهم دولت است.
با نگاهى اجمالى به وضعيت بخش كشاورزى كشور 
به راحتى مى توان دريافت كه اين بخش با بحران ها 
و چالش هاى جدى مواجه بوده و كليد حل بسيارى از 

بحران ها، در دست پژوهش و 
نوآورى هاى كشاورزى است، به طور مثال 

مسايل زير حائز اهميت است :
زيست  پايه  منابع  تخريب  رشد  به  رو  روند   –1
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محيطى (آب، خاك، پوشش گياهى و ...)
2 – بحران امنيت غذايى

3 – روند رو به رشد نابودى منابع ژنتيك دام و طيور 
و منابع ژنتيك گياهى، مرتعى و جنگلى

4 – افزايش مهاجرت بخش اصلى شاغلين بخش 
كشاورزى (روستاييان) به طرف شهرها

5 – توسعه فقر در روستاييان 
6 – عدم دستيابى به توسعه پايدار

7 –عدم توانايى در ايجاد ارزش افزوده در محصولات 
و كاهش اشتغال و درآمد ملى

با توجه به نقاط قوت و مقدورات فعلى پژوهش در 
رفع  در صورت  گفت  مى توان  كشور  كشاورزى  بخش 
روشن  بسيار  انداز  چشم  موجود،  معضلات  و  تنگناها 
اين بخش  را براى پژوهش هاى  ايى  اميدوار كننده  و 
داشت.  رو  پيش  اجرايى  هاى  فعاليت  توسعه  متعاقباً  و 
امروزه اعتقاد بر اين است كه تنها حدود 9 درصد از فن 
آورى ها در بخش توليدات كشاورزى بكار گرفته مى 
شود و با ورود تنها 24 درصد از فن آورى ها در توليد 
گندم توانسته ايم به خودكفايى در توليد اين محصول 
دست پيدا كنيم و پيش بينى مى شود با ورود 26 تا 30 
درصد فن آورى به توليدات كشاورزى مى توان ميزان 
به سيصد  فعلى  تن  ميليون  از يك صد  را  توليد  كمى 

ميليون تن افزايش داد.
كارآمد  مديريت  بر  تاٌكيد  گردد  مى  ملاحظه  لذا 
تحقيقات و متعاقب آن ترويج و آموزش، از ضرورت هاى 
پيشرفت بخش كشاورزى در كشور است. بر اين اساس 
لزوم وجود نظام تحقيقاتى در بخش كشاورزى در كنار 
كه  مى باشد  كلان  راهبردى  اجرايى  هاى  مسئوليت 
منجر به ايجاد ساختارى مستحكم و كارآمد در وزارت 

در  ساختار  اين  آنكه  ويژه  به  گرديده  كشاورزى  جهاد 
شده  برخوردار  اى  ويژه  توجه  و  اهميت  از  نهم  دولت 
است. در نوشتار حاضر آثار توجه دولت نهم به تحقيقات 
كشاورزى را كاملا ملموس مى نمايد. اين رويكرد دولت 
به دستاوردهاى متنوع در حوزه هاى مختلف كشاورزى 

منجر گرديده كه اجمالا به اهم آنها اشاره مى گردد.

خصوص  در  تحقيقاتى  هاى  يافته   -  1
بيوتكنولوژى كشاورزى

1 - برنامه خودكفايي توليد ريز غده   – 1
سيب زميني  براي تامين  بذر سالم عاري از 

ويروس 
از  سيب زميني  تن  چهار  ميليون  از  بيش  ساليانه 
حدود170  هزار هكتار سطح زير كشت سيب زميني در 
آفات،  نظير  عواملي  متاسفانه  مي شود.  برداشت  كشور 
بيماري ها و كيفيت پايين بذر، حدود 30  الي35 درصد 
عملكرد محصول را كاهش مي دهند. بهترين روش براي 
كاهش خسارات ناشي از اين عوامل، توليد بذر سالم و 
مي  بافت  تكنولوژي كشت  از طريق  بيماري  از  عاري 
باشد. در سال هاي قبل سالانه بين 1000  تا 2000  تن 
بذر از خارج وارد كشور مي شد. همچنين ساليانه خروج 
منشاء  تامين  براي  از كشور  ارز  يورو  دو  ميليون  حدود 
به  طرفي  از  و  گرفته  مي  صورت  تيوبر)  (ميني  بذري 
همراه واردات طبقات بذري از خارج از كشور، انواع آفات 
از قبيل بيد سيب زميني، سوسك كلرادو،  و بيماري ها 
پوسيدگي قهوه اي، بيماري هاي ويروسي، بيماري هاي 

قارچي و غيره وارد كشور مي شدند.
كشاورزى  تحقيقات  و  آموزش  ترويج،  سازمان 
درك  با  كشاورزي  بيوتكنولوژي  پژوهشكده  طريق  از 



7

138
ند6

اسف
هم 

يزد
■ س

 20
ماره

■ ش
هور

 جم
رش

گزا

صحيح از اين مهم و با توجه به دارا بودن اين فناوري 
براي حل مشكل توليد در داخل كشور و جلوگيري از 
معضلات واردات بذر در قالب يك برنامه مدون، حلقه 
ريزغده  عدد  توليد4/3 ميليون  يعني  خودكفايي  اول 

سيب زميني در ايران را به عهده گرفت.
اهداف:

مختلف  طبقات  واردات  به  وابستگي  كامل  قطع   ■

بذر سيب زميني عاري از ويروس و نيل به خودكفايي 
با  همراه  ها  بيماري  و  آفات  ورود  از  جلوگيري   ■

واردات
■ ايجاد اشتغال و سرمايه گذاري در داخل كشور از 
طريق حمايت از ايجاد واحدهاي خصوصي كشت بافت

و  توليد  افزايش  در  بيوتكنولوژي  بكارگيري   ■

صادرات مازاد آن
ساير  توليد  در  بافت  كشت  فناوري  توسعه   ■

محصولات كشاورزي
از ويروس  ريز غده سيب زميني عاري  صادرات   ■

بذر به كشورهاي همسايه در آينده
در سال1385 مى  بزرگ سازمان  دستاورد هاى  از 
توان به توليد 4/5  ميليون عدد ميني تيوبر سيب زميني 
(ريز غده) اشاره نمود كه براي اولين بار در طول تاريخ 
بخش  مشاركت شش  شركت  با  آن  70  درصد  كشور 
5  ميليون  توليد  رابطه  اين  در  گرديد.  توليد  خصوصي 
عدد ميني تيوبر سيب زميني (ريز غده) براي توليد طبقه 
بذري                       در سال 1386 پيش بينى شده 

است.
 

توليد  جديد  فناوري  به  دستيابي   -  1-2
اولين قند رژيمي ايران با خصوصيات فراويژه 

از پساب صنايع لبني
در سال هاي اخير ضايعات (پرميت) اولترافيلتراسيون 
توليد  كارخانجات  لبني  پسابهاي  مهمترين  از  يكي  به 
به  ضايعات  اين  دفع  است.  شده  تبديل  كشور  در  پنير 
آلودگي محيط زيست شده و خسارات  باعث  فاضلات 
در  كند.  مي  وارد  زيست  محيط  به  را  ناپذيري  جبران 
وسيله  به  ضايعات  تن  سالانه450  هزار  حاضر،  حال 
از  نيمي  حدود  مي شود.  توليد  كشور  لبني  كارخانجات 
به منظور خشك كردن  نازل  با قيمت  توليدي  ضايعات 
و توليد پودر پرميت فروخته مي شود و مابقي به عنوان 
اين  از  نتيجه  در  و  شود  مي  دفع  فاضلاب  به  پساب 
ريخته  فاضلاب  به  11250  تن لاكتوز  سالانه  طريق، 

مي شود. 
مي  را  لاكتوز  توجه  قابل  مقدار  اين  از  بخشي 
عنوان  به  گالاكتواوليگوساكاريدها،  توليد  جهت  توان 
قرار  استفاده  مورد  بالا  افزوده  ارزش  با  محصولات 
بر  هاي  بيوتيك  پري  گالاكتواوليگوساكاريدها  داد. 
مي  بالا  اقتصادي  ارزش  داراي  كه  هستند  شير  پايه 
جهاني  توليد  مقدار  دلار)   40 كيلوگرم  هر   ) باشند. 
 15000  ،  2000 سال  در  گالاكتواوليگوساكاريدها 
با  مقايسه  در  مقدار  نظر  از  است كه  بوده  در سال   تن 
به خود  را  توليد  ميزان  بيشترين  ها  پري بيوتيك  ديگر 
اختصاص داده است. ارزش بازار اين محصول در ژاپن 
به 200  ميليون دلار و در جهان به يك ميليارد دلار در 
سال مي رسد. با اين وجود در كشور علي رغم توليد حجم 
با  اين محصول  منبع لاكتوز،  عنوان  به  پرميت  زيادي 

ارزش توليد نمي شود.
باكتري  خام  بتاگالاكتوزيداز  عصاره  از  استفاده  با 
به  پرميت  لاكتوز  گرمادوست،  لاكتيك  اسيد  هاي 
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در  شد.  سازي  خالص  و  تبديل  گالاكتواوليگوساكاريد 
حال حاضر پروتكل توليد اين قند با استفاده از باكتري 
استفاده  با  و  تهيه شده  از ضايعات شير  اسيد لاكتيك 
بخش  كمك  به  رژيمي  سوهان  و  گز  توليدي  قند  از 
خصوصي توليد شده است. با توجه به محاسبات انجام 
شده از 225000  تن پرميت مي توان سالانه 4500  تن 
برابر 162  ارزشي  كه  كرد  توليد  گالاكتواوليگوساكاريد 
مقدار  اين  توليد  براي  داشت.  خواهد  تومان  ميليارد 
آنزيمي  عصاره  284/64  تن  به  گالاكتواوليگوساكاريد 
را  توليد  جاري  هزينه  ترين  عمده  كه  است  نياز  خام 
شامل مي شود. ( حدود 1/5 ميليارد تومان) اهداف اين 

تحقيق به شرح زير بوده است:
■ توليد صنعتي قند رژيمي و در نتيجه درآمد سالانه 

حدود 300  ميليون دلار درآمد براي كشور 
ضايعات  دفع  محيطي  زيست  مشكل  حل   ■

كارخانجات لبني به فاضلاب و توليد فرآورده با ارزش 
بالا 

■ استفاده از اين محصول در توليد غذاى كودك و 
افراد  براي  دارويي كشور  و  غذايي  هاى  فرآورده  ساير 

داراي بيماري ديابت
■ اشتغال زايي و توسعه صنعتي در نتيجه توليد انبوه 

قند رژيمي

نهال  تكثير  فن آوري  به  -دستيابي   1-3  
كشت  طريق  از  خرما  مهم  ارقام  از  برخي 

بافت
ايران بزرگترين توليد كننده خرما در جهان محسوب 
خرماي  توليد  از  درصد   21 معادل  سهمي  و  مي شود 
مساحت سطح  است.  داده  اختصاص  خود  به  را  جهان 

زير كشت خرما در ايران حدود 240  هزار هكتار تخمين 
زده مي شود. صادرات اين محصول در سال 1385  بيش 
از100  هزار تن و درآمد حاصل از آن معادل67  ميليون 
دلار بوده است. توليد خرماي ايران يك ميليون تن و 
مركب از حدود 200  هزار تن خرماي خشك، 600   هزار 
تازه  خرماي  تن  و200  هزار  خشك  نيمه  خرماي  تن 
بسياري  تحميلي  جنگ  جريان  در  متاسفانه  باشد.  مي 
از نخلستان هاي كشور بين50  تا 100  درصد خسارت 
همچنين  و  ها  نخلستان  اين  بازسازي  براي   ديدند. 
2  ميليون   حداقل  به  فوري  نياز  ها  نخلستان  گسترش 
اين  اهداف  باشد.  مي  خرما  يكنواخت  و  سالم  نهال 

تحقيق به شرح زير است: 
■ جلوگيري از خروج ارز از كشور براي خريد پروتكل 

تكثير خرما از طريق كشت بافت
■ تسريع در امر جايگزيني و ترميم نخلستان هاي 

كشور
■ ايجاد نخلستان هاي يكنواخت و با عملكرد بالا  

4-1  - انگشت نگاري DNAِ پسته ايران 
به منظور تعيين اصالت

پسته يكي از مهمترين محصولات كشاورزي كشور 
است كه از جنبه هاي مختلف اهميت 

فوق العاده اي دارد. ارزش توليد اين محصول گرانبها 
حدود 10 درصد از درآمدهاي غير نفتي كشور 

مي باشد . حدود 152000  خانوار شهري و روستايي 
كشور كه جمعيتي بالغ بر يك ميليون نفر را شامل 

اين  توليد  به  مربوط  هاي  حرفه  در  گردند،  مي 
از نظر سطح  ايران  محصول بكار اشتغال دارند. كشور 
زير كشت و ميزان توليد پسته مقام اول جهان را داراست 
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و 67  درصد از سطح زير كشت و 38  درصد از ميزان 
را در سال 1384  به خود اختصاص داده  توليد جهاني 

است.
از  59  درصد  از  بيش   1384 سال  در  ايران  كشور 
صادرات پسته جهان را به خود اختصاص داده است و 
اين ميزان معادل 141 هزار تن و معادل 823  ميليون 
وزني  نظر  از  قبل  سال  به  نسبت  كه  است  بوده  دلار 
است.  داشته  رشد  4  درصد  ارزشي  نظر  از  و  9  درصد 
پسته 60  درصد ارزش صادراتي محصولات باغي، 50 
 درصد ارزش صادرات محصولات كشاورزي و 8  درصد 
به   1384 سال  در  را  كشور  نفتي  غير  صادرات  ارزش 
خود اختصاص داده است. اهداف اين تحقيق به شرح 

زير است:   
■ تعيين كليد شناسايي مولكولي ارقام مهم

■ شناسايي، ثبت و حفظ حقوق مالكيت ژرم پلاسم 

پسته ايران
■ احداث باغات يكنواخت 

توليد  آوري  فن  به  دستيابي   -  1-5
سيليمارين از گياه خار مريم

آلي،  علم شيمي  در  پيشرفت هاي حاصل  عليرغم 
گياهان هنوز هم به عنوان منابع تجاري مهم براي تهيه 
و تامين تركيبات شيميايي و طبيعي مورد استفاده قرار 
حجم  گرفته  صورت  بيني  هاي  پيش  طبق  مي گيرند. 
در  آن  فرآورده هاي  و  دارويي  گياهان  جهاني  تجارت 
سال 2050 ميلادي به 500  ميليارد دلار خواهد رسيد. 
خارمريم گياهي يك يا دو ساله از خانواده كاسني است. 
غرب،  غربي،  شمال  شمال،  مناطق  تمام  در  گياه  اين 
جنوب غرب و جنوب ايران مي رويد. دانه هاى اين گياه  

حاوي تركيب دارويي به نام سيليمارين 
اكسيداني،  آنتي  خواص  دليل  به  كه  باشند  مي 
نابود كننده  برابر هر گونه آسيب  سلول هاي كبد را در 
حاد يا مزمن محافظت مي كند و در درمان ديابت (نوع 
اهداف  است.  مؤثر  انواع سرطان  و  بالا  كلسترول  دو)، 

اين تحقيق به شرح زير بوده است:
■ تهيه پروتكل استخراج سيليمارين از كشت سلولي 

گياه خارمريم
استخراجي  سيليمارين  كيفيت  و  كميت  افزايش   ■

از گياه
■ تجاري سازي توليد سيليمارين

■ اشتغال زايي به دليل ايجاد واحد هاي صنعتي  
 

شده  غني  غذايي  تركيبات  -توليد   1-6
در  شده  توليد  ميكروسكوپي  هاي  جلبك  با 

فتوبيوراكتور
جلبك هاي ميكروسكوپي به دليل دارا بودن مواد 
غذاي  كيفيت  بهبود  ضمن  توانند  مي  ارزشمند  مغذي 
مؤثري  نقش  نيز  آنها  ارتقاي سلامت  در  دام  و  انسان 
داشته باشند. اين ميكروارگانيسم ها داراي ميزان بالايي 
پروتئين بوده و قدرت سنتز همه اسيدهاي آمينه ضروري 
را دارند. كربوهيدراتهاي جلبك ها به صورت نشاسته، 
قابليت  به دليل  گلوگز، و ساير پلي ساكاريدها است و 
ندارند.  خوراكي  استفاده  براي  محدوديتي  بالا  هضم 
ليپيدهاي جلبك ها حاوي اسيدهاي چرب اشباع شده و 
اشباع نشده  از جمله اسيد هاي چرب مهم امگا3  و امگا6 
 است. جلبك ها قدرت توليد همه و يتامين هاي ضروري 
از جمله ويتامين 1ا، 2ا،6 ا،12 ا، ا و آ را دارند. آنها غني 
از رنگدانه از جمله كاروتنوئيدها (بتاكاروتن, استاگزنتين 
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و...) مي باشند و تحقيقات، نقش مؤثر آنها را در افزايش 
و  قارچي  باكتريايي،  ويروسي،   عفونتهاي  به  مقاومت 
نيز  و  قلب  كرونري  بيماريهاي  احتمال  كاهش  انگلي، 

جلوگيري از سرطان نشان داده است.
جلبك هاي اسپيرولينا، كلرلا، دوناليلا وهماتوكوكوس 
به صورت صنعتي و تجاري توليد مي شوند. اندازه بازار 
است.  سال  در  دلار  ميليون   250 از  بيش  اسپيرولينا 
قبيل  از  اقتصادي  بالاي  ارزش  با  تركيبات  ها  جلبك 
بتاكاروتن  ( 750   دلار هر كيلوگرم) و  و آستاگزانتين 

(بيش از3000  دلار هر كيلو گرم) توليد مي نمايند. 
همچنين جلبك ها به صورت مكمل هاي غذايي و 
يا رنگ طبيعي غذا در صنايع غذايي و به دليل اثرات 
بيولوژيكي مثبت شان در صنايع دارويي و حتي آرايشي 
مورد استفاده قرار مي گيرند. آنها بيشتر در شكل قرص، 
غذا  انواع  در  افزودني  به صورت  يا  و  مايعات  كپسول، 
شيريني ها،  وعده،  ميان  غذاهاي  و  ماكاروني  مثل  ها 
گردند.  مي  عرضه  و  توليد  نوشيدني ها   و  آدامس ها 

اهداف اين تحقيق به شرح زير بوده است:
انبوه  توليد  براي  فتوبيوراكتور  ساخت  و  طراحي   ■

جلبك ها
■ مطلوب سازي شرايط رشد جلبك ها براي حداكثر 

توليد ماده خشك
■ استفاده از جلبك هاي توليد شده به عنوان مكمل 
غذايي در انواع غذا ها مثل ماكاروني و غذاهاي ميان 

وعده، شيريني ها، آدامس ها و نوشيدني ها
■ توليد تجاري محصولات غني شده با جلبك ها و 

در نتيجه اشتغال زايي و توسعه صنعتي   

7-1 -طرح توليد گياه پنبه تراريخته مقاوم 

به آفات و بيماري ها
در حال حاضر سطح زير كشت پنبه دركشور حدود 
وش  تن  هزار   400 سالانه  توليد  با  هكتار  هزار   200
اصلي  مشكلات  از  ورتيسيليوم  قارچي  بيماري  است.  
معادل20  درصد  خسارتي  سالانه  و  بوده  پنبه  زراعت 
با گاز متيل  نمايد. ضدعفوني خاك  به مزارع وارد مي 
برومايد موجب از بين رفتن بيماري مي گردد ولي هزينه 
اين روش بسيار زياد بوده و اثرات زيان باري نيز روي 
موجودات خاكزي دارد، همچنين آلودگي محيط زيست 
را نيز به همراه خواهد داشت. كرم غوزه يكي از مهمترين 
آفات پنبه كشور محسوب مي شود و سالانه بين 30  تا 
40  درصد خسارت به مزارع پنبه وارد مي كند. هر سال 
به طور متوسط براي مبارزه با اين آفت 400  تن سم در 

كشور مصرف مي شود.
اهداف اين تحقيق به شرح زير است:

مصرف  كاهش  دليل  به  زيست  محيط  حفظ   ■

سموم
■ افزايش درآمد كشاورزان به دليل كاهش و يا عدم 

مصرف سموم شيميايي
كنترل  دليل  به  واحد سطح  در  عملكرد  افزايش   ■

آفات و بيماري ها
■ جلوگيري از خروج ارز از كشور براي خريد سموم 

شيميايي 
بنيادي  سلولهاي  پروتئوميكس   -  1-8

جنيني
زمينه  در  روزافزوني  كاربردهاي  بنيادي  سلول هاي 
آنها  كامل  شناخت  و  داشته  پزشكي  مختلف  هاي 
بنيادي  سلول هاي  پروتئيني  نقشه  باشد.  مي  ضروري 
جنيني انسان مي تواند درك ما را از زيست شناسي اين 
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سلول ها افزايش دهد. براي مثال از اين طريق مي توان 
دراين سلول ها در سطح  نمود كه چه ژن هايي  اشاره 
در  كه  اصلي  پروتئين هاي  و  يابند  مي  تجلي  پروتئين 
اين  دارند شناسايي مي شوند.  نقش  بنيادينگي سلولي 
تكوين  طول  در  اختصاصي  هاي  پروتئين  اين  آيا  كه 
از  از جنيني به بزرگسالي، يا در طول تكامل  يك فرد 
موجودات ابتدايي تا پستانداران حفظ شده اند و آيا مي 
شود با شناخت پروتئين يا پروتئين هاي اصلي و مسير 
تبديل و انتقال آنها، يك سلول فيبروبلاست پوست را 

تبديل به يك سلول بنيادي جنيني كرد. 
در اين تحقيق سلولهاي بنيادي در پژوهشكده رويان 
تهيه و مطالعات پروتئوم آن با استفاده از الكتروفورز دو 
انجام  به  بيوتكنولوژي كشاورزي  پژوهشكده  در  بعدي 
جهان  در  بار  نخستين  براي  آن  نتيجه  در  كه  رسيد 
ارائه  انسان  بنيادي جنين  پروتئيني سلول هاي  الگوي 
گرديد. در اين تحقيق هويت700  پروتئين بيان شونده در 
سلول هاي بنيادي جنيني انساني مشخص شده است، 
به طوري كه با استفاده از اين ابزارهاي جستجوگر مي 
توان توالي پروتئين ها، نام ژن و تمام اطلاعات مرتبط 
با تجزيه و تحليل پروتئين سلول هاي بنيادي را دريافت 

كرد. 
المللي  بين  معتبر  ژورنال  در  تحقيق  اين  نتايج 
پروتئوميكس به چاپ رسيده است. همچنين حاصل كار 
ديگر كه مقايسه سلول هاي قلبي حاصل از سلول هاي  
بنيادي جنيني و سلول هاي قلبي موش بود نيز در مجله 
BBRC به چاپ رسيده است. اين تحقيق منجر به ديد 
بهتر ما نسبت به بافت هاي حاصل از سلولهاي بنيادي 

در مقايسه با بافت هاي موجود بالغ شد.

مهمترين  انبوه  نيمه  توليد  طرح   -  1-9
گياه  از  (تاكسول)  سرطان  ضد  داروي 

سرخدار
دنيا،  در  سرطان  ضد  داروهاي  تمامي  بين  در 
تاكسول مهمترين داروي ضد سرطان براي سرطانهاي 
رحم، تخمدان و سينه در زنان و پروستات در مردان و 
ريه و سلولهاي سنگفرشي سر و صورت براي همگان 
محسوب مي شود. خوشبختانه با توجه به اين كه منبع 
اصلي تاكسول از درخت سرخدار مي باشد  و اكنون در 
كشور در برخي از استانها از جمله گرگان و آذربايجان 
شرقي بيش از 400  هكتار منطقه حفاظت شده اين گياه 
به  كشاورزي  بيوتكنولوژي  پژوهشكده  لذا  دارد  وجود 
منظور جلوگيري از واردات اين دارو كه تحت ليسانس 
امريكا مي باشد و ارز بسياري بابت واردات آن از كشور 
خارج مي شود، مبادرت به اجراي اين طرح نموده است. 

10-1 - دستيابي به فن آوري توليد گل رز 
با استفاده از روشهاي بيوتكنولوژي

جهان  در  زينتي  گياهان  و  گل  كشت  زير  سطح 
4700  هكتار  حدود  ايران  در  و  حدود360  هزار هكتار 
مي باشد. درآمد توليدات گل و گياهان زينتي در جهان 
8600   ميليون يورو و درآمد حاصل از صادرات در ايران 
86 ميليون يورو معادل يك درصد  ارزش توليدات جهاني 
مي باشد. جايگاه ايران از نظر توليد گل در جهان رتبه 
17  و در عرصه صادرات گل رتبه 107  جهان مي باشد. 
با توجه به اهميت گياهان زينتي و لزوم افزايش توليدات 
اين نوع گياهان در جهان و با توجه به اين كه سالانه 
ميزان قابل توجهي گياهان زينتي از خارج به كشور وارد 

مي شود.
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لذا با اصلاح و ايجاد ارقام رز ايراني نياز كشور به 
ارقام وارداتي كاهش خواهد يافت. همچنين توليد انبوه 
ارقام جديد و عاري از بيماري از طريق كشت بافت از 
طرفي جوابگوي نياز بخش خصوصي در راستاى توليد 
تكثير  ديگر  طرف  از  و  بود  خواهد  شاخه بريده  گلهاي 
حضور  امكان  ايراني  جديد  شده  اصلاح  ارقام  سريع 
گسترده در بازار جهاني را فراهم مي سازد. اهداف طرح 

فوق به شرح زير بوده است:
■ توليد گياهان يكنواخت و عاري از بيماري 

رز  ژنتيكي  ذخاير  كلكسيون  تهيه  و  جمع آوري   ■

كشور به منظور حفظ ذخاير
ايراني  رز  معرفي  منظور  به  رز  ارقام جديد  توليد   ■

براي اولين بار در جهان
■ خودكفايي كشور در توليد پايه هاي تجاري گل رز

■ ايجاد زمينه مناسب براي صادرات گل شاخه بريده  

2 -تحقيقات جنگلها و مراتع؛ دستاوردها
در  كشور  مراتع  و  ها  جنگل  تحقيقات  موسسه 
موجود  چالش هاي  شناسايي  به  اقدام  اخير  سال هاي 
از مجموعه  استفاده  با  و  نموده  در منابع طبيعي كشور 
به  مربوط  علوم  جمله  از  زيستي  و  منابع طبيعي  علوم 
جنگل، مرتع، علوم گياهي و علوم و فنون پيشرفته نظير 
نانوتكنولوژي، بيوتكنولوژي به عنوان ابزاري در راستاي 
شناخت، حفظ، احيا و بهره برداري علمي از منابع طبيعي 
ايران سود جسته است. حاصل اين تلاش منجر به توليد 
اطلاعات علمي فراواني است كه به صورت هاي مختلف 

در اختيار علاقمندان قرار گرفته است.
موسسه تحقيقات جنگل ها و مراتع كشور به عنوان 
دستگاه متولي امر پژوهش در منابع طبيعي تجديد شونده 

فعاليت هاي  براي  كامل  آمادگي  طبيعي  محيط هاي  و 
علمي و پژوهشي مشترك با كليه علاقمندان حقيقي و 
حقوقي را داشته و براي توسعه و تعميق هرچه بيشتر 
وظايف قانوني خود تمايل جدي براي فعال نمودن تمام 
ظرفيت هاي موجود در سطح ملي و بين المللي را دارد. 
جنيه  آنها  اكثر  كه  مهم  هاى  طرح  از  برخى  ادامه  در 

اختراع و نوآورى نيز دارد، معرفى شده است.

ضايعات  از   MDF تخته  ساخت   -  2-1
هرس نخل

دارا مي  دنيا  در  را  نخلستان  سطح  بيشترين  ايران 
باشد (حدود 20 درصد) و به منظور توليد خرما با كيفيت 
و كميت بيشتر نخل ها  بايد هرس گردند. در حال حاضر، 
از ضايعات هرس نخل هيچگونه استفاده صنعتي نمي 
ضايعات  كيلو   34 الي   20 بين  سالانه  نخل  هر  شود. 

توليد مي نمايد.
تخته MDF از ضايعات هرس نخل (درخت خرما)

نوآوري  يك  عنوان  به  و  جديد  تخته  يك  عنوان  به 
اسمي 10  به ضخامت   MDF تخته  باشد.  مطرح مي 
ميلي متر و دانسيته 700 كيلوگرم بر متر ساخته و از الياف 
ضايعات نخل و با استفاده از يك هايدرو مكانيكال پالپر 
تحت شرايط خاص ( 135 درجه سانتيگراد و با استفاده 
دقيقه   3 الي   2 و  فرمالدئيد  اوره  چسب  درصد   10 از 
زمان پرس ، 1 در صد هاردنر ’ 2 درصد پارافين و 185 
درجه سانتيگراد حرارت پرس) و در مقياس نيمه صنعتي 
كاغذ  و  در صنايع چوب  بنام  در يك كشور صنعتي  و 
در دنيا ( آلمان ) توليد گرديد. محصول توليدي داراي 
مقاومت هاي مكانيكي به مراتب بالاتر از حد استاندارد 
DIN و حتي بالاتر از حد استاندارد تعيين شده براي 
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MDF  مي باشد.
هم اكنون ايران وارد كننده تخته MDF  مي باشد 
و تنها يك كارخانه توليد كننده اين محصول در كشور 
موجود مي باشد كه با كمبود ماده اوليه ( چوب ) روبرو 
شرح  به  تحقيقاتى  طرح  اين  از  استفاده  مزاياى  است. 

زير است:
المللي  بين  استاندارد  كه   MDF تخته  توليد   ■

DIN را دارا  مي باشد.
■ استفاده از ضايعات هرس نخل كه در حال حاضر 

هيچ استفاده صنعتي براي آن وجود ندارد.
 MDF هزينه توليد كمتر نسبت به هزينه توليد ■

موجود به لحاظ پايين بودن قيمت مواد اوليه مصرفي ( 
ضايعات هرس نخل)

الياف و عدم  از فرآينده خشك در توليد  ■ استفاده 
احتياج به آب فراوان در فرآيند توليد

براي  اين نوع تخته كه  توليد  ايجاد خط  درصورت 
اولين بار در ايران،  مي توان با كاهش هزينه هاي توليد، 
مبادرت به توليد تخته اي نمود كه مقاومت هاي مكانيكي 
از نكات  از حد استاندارد را دارا است.  به مراتب بالاتر 
برجسته اين تحقيق اجراي آن در مقياس نيمه صنعتي 
و در يك كشور صنعتي به نام در صنايع چوب و كاغذ 

در دنيا ( آلمان ) مي باشد. 

2-2 - ساخت تخته ساندويچي
تخته ساندويچي(Sandwich Board) به عنوان 
يك تخته جديد و به عنوان يك نو آوري مطرح مي باشد. 
دانسيته   و  متر  ميلي  اسمي20  ضخامت  به  تخته  اين 
Kg/m   800 توليد شد و الياف چوبي در سطوح تخته 
و ذرات خرده چوب در مغز تخته تحت شرايط خاص 

اوره فرمالدئيد  تحت شرايط خاص (10 در صد چسب 
(UF) و 5 دقيقه زمان پرس ، 2 در صد هاردنر و 185 
درجه سانتيگراد حرارت پرس) توليد گرديد. مزاياى اين 

طرح به شرح زير است:
■  توليد تخته با سطوحي شبيه MDF كه محسنات 

MDF را دارا مى باشد.
بالاتر  و  بهتر  مكانيكي  مقاومتي  با  تخته  توليد   ■

چوب  خرده  تخته  براي  شده  تعيين  استاندارد  حد  از 
از حد استاندارد  بالا تر  (Particle board) و حتي 

تعيين شده براي MDF (مصارف بيروني)
 MDF هزينه توليد كمتر نسبت به هزينه توليد ■ 

■ سادگي توليد

3-2 - ساخت تخته سه لايه سبك
اين تخته به عنوان يك تخته جديد و به عنوان يك 
نوآوري مطرح مي باشد. اين تخته به ضخامت اسمي 50 
ميلي متر و دانسيته Kg/m3 300 تهيه شده و تخته 
سه لايه در سطوح تخته و نوارهاي كارتن ضايعاتي در 
مغز تخته تحت شرايط خاص (10 الي 15 درصد چسب 
پيچ دستي نجاري  از  استفاده  (PVA) و  سرد نجاري 
به عنوان پرس سرد) توليد گرديد. مزاياى اين طرح به 

شرح زير است:
■ وزن پائين تخته كه آن را مناسب استفاده در سقف 

منازل و اماكن عمومي مي نمايد. (با توجه به زلزله خيز 
برخوردار  خاصي  اهميت  از  مسئله  اين  كشور  بودن 

مي باشد)
■ توليد تخته با مقاومتي مكانيكي مناسب

■ هزينه توليد كم

■ سادگي توليد (توليد اين تخته را با وسائل بسيار 
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ساده و ارزان در مناطق روستائي قابل توصيه مي باشد)
با ايجاد خط توليد اين نوع تخته كه براي اولين بار 
در ايران صورت مي گيرد، مي توان با كاهش هزينه هاي 
نمود  جديد  و  سبك  تخته اي  توليد  به  مبادرت  توليد، 
كه مناسب مناطق زلزله خيز بوده مضافا اين كه سادگي 

توليد و ارزاني اين تخته از مزاياي آن مي باشد.

ازديادي  ريز  نوين  روش  ابداع   -  2-4
گياهان تحت شرايط فتواتوتروفيك

روش ريزازديادي گياهان جنگلي و زراعي به دليل 
توليد انبوه از طريق ارگان زايي، توليد جنين هاي بدني و 
ساير روشها، كاربرد گسترده اي را پيدا نموده  است. اما 
توليد تجاري آن به دليل مشكلاتي از قبيل جهش هاي 
به  كالوس  تحريك  طريق  از  مخصوصاً  ناخواسته 
و  بودن كشت  بافت گياهان چوبي  ارگان زايي، مشكل 
پديده هاي  وجود  و سطحي،  داخلي  آلودگي  ساله،  چند 
بافتها،  از جمله شيشه اي شدن  فيزيولوژيكي  نامطلوب 
گازهاي  تجمع  كشت،  محيط  در  فنلي  مواد  ترشح 
تلفات  ظروف،  در  اتيلن  جمله  از  رشد  كننده  محدود 
شديد گياهك ها در زمان انتقال از مرحله هتروتروف به 
اتوتروف و بالاخره عدم صرفه جويي اقتصادي به دليل 
متعدد  مراحل  اثر  در  توليدي  گياهان  تمام شدن  گران 
كشت بافت، گسترش كافي نيافته است. علاوه بر موارد 
توليد گياهان چوبي،  بيشترين محدوديت در  ذكر شده 
عدم سازگاري گياهان منتقل شده از شرايط آزمايشگاهي 
به شرايط گلخانه اين است كه اين مسئله به دلايلي از 
تبخير  آزمايشگاهي،  شرايط  در  فتوسنتز  كاهش  جمله 
اتوتروفي  برگها،  شده  نازك  كوتيكول  لايه هاي  زياد 
و  توليدي  ريشه هاي  در  تعادل  و  تكامل  عدم  ناقص، 

برخي از استرسهاي فيزيولوژيكي مي باشد.
ارائه يك روش نوين سعي شده  با  اين تحقيق  در 
است كه تا حدودي بر مشكلات مذكور فائق آمده، بدون 
اين كه در كيفيت و كميت توليد اثر منفي وارد شود. در 
طبيعي  محيط  مقايسه  براي  آزمايش هائي  مطالعه  اين 
و محيط غني شده از دى اكسيدكربن، مقايسه شرايط 
كارآيى  ارزيابي  فتواتوتروفيك،  شبه  و  فتواتوتروفيك 
محيط كشت جامد و مايع، آزمايش انواع مواد حمايتي 
براي استقرار گياهك ها در ظروف، تأثير درجه حرارت 
و اندازه ريز نمونه در ميزان رشد، اندازه گيري گازها در 
زماني  دوره  بهترين  تعيين  بالاخره  و  رشد  دوره  طول 

براي كسب حداكثر ماده خشك انجام شده است. 
نتايج بدست آمده نشان مي دهد كه تمام اختصاصات 
شرايط  با  مقايسه  در  فتواتوتروفيك  شرايط  در  رشدي 
معمولي افزايش محسوسي را نشان مي دهد. ورميكولايت 
به عنوان ماده حمايتي و محيط كشت ربع يا نيم قدرت 
(برحسب گونه) بهترين نتيجه را داده و در هيچ آزمايشي 
نيز آلودگي ميكروبي مشاهده نشده است. نتايج به دست 
گونه هاي  توده اي  توليد  كه  است  اين  از  حاكي  آمده 
گياهي با استفاده از روشهاي فتواتوتروفيك امكان پذير 
آلودگي  به علت كاهش  اين روش  از  استفاده  با  است. 
بيولوژيكي، تحريك رشد، عدم نياز به قند و هورمونهاي 
غلظت  كاهش  شاخه،  و  ريشه  همزمان  توليد  خارجي، 
نسبت  و  رشد  افزايش سرعت  در محيط كشت،  نمك 
زنده ماني در طي دوره سازگاري و كاهش جهش و تنوع 
سوماكلونال، مي تواند هزينه هاي ريزازديادي را كاهش 

داده و كارآيى توليد را افزايش دهد.

در  موجود  مواد  به  دستيابي  و  استخراج   -  2-5
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اسانس علف سربي، علف مار، سنبل بياباني و روناس
بوده  فرار  ترپنوئيدي و  تركيبات  از جمله  اسانس ها 
در  آنها  تفاوت  يافته اند.  تشكيل  كربن   15 يا   10 از  و 
موجب  كه  باشد  آنها مي  اتمي  آرايش  و  فضايي  شكل 
بروز خواص مختلفي در آنها  مي گردد. اسانس ها اغلب 
در آب نامحلول بوده و در الكل و حلال هاي غير قطبي 
در  بار  نخستين  براي  گردند.  مي  ژ-هگزان حل   مانند 
و  دارويي  گونه   4 اسانس  شيميايي  تركيبهاي  كشور، 

معطر مورد شناسايي قرار گرفت.  

6-2 - شناسايي مواد مؤثره 14 گونه مرزه 
براي استفاده در فرآورده هاي داروئي، غذايي، 

آرايشي و بهداشتي
جنس Satureja با نام فارسي مرزه، در ايران 14 
گونه گياه علفي يك ساله و چند ساله دارد كه 9 تا از 
اولين  براي  كه  تحقيق  اين  در  انحصاري هستند.  آنها 
بار در ايران و جهان صورت گرفت، گونه هاي مختلف 
مرزه از رويشگاههاي طبيعي خود جمع آوري گرديده و 
پس از خشك شدن در محيط آزمايشگاه، به روشهاي 
تقطير، مورد اسانس گيري قرار گرفتند. سپس تركيبهاي 
تشكيل دهنده اسانس ها و محاسبه انديس هاي بازداري، 
مورد شناسايي قرار گرفتند. در نهايت بازده و تركيبهاي 
هم  با  مرزه  مختلف  گونه هاي  اسانس  دهنده  تشكيل 
اهلي  و  كشت  براي  مناسب  گونه هاي  و  شده  مقايسه 

كردن و بهره برداري معرفي شدند.
گلدهي  مرحله  در   S. bachtiarica سرشاخه   
از سه رويشگاه طبيعي در استانهاي فارس، يزد  كامل 
و چهار محال بختياري جمع آوري گرديد. بازده اسانس 
به  يزد  نمونه   ،%  03/3 بختياري،  محال  چهار  نمونه 

(وزني/وزني)   %  65/1 فارس  نمونه  و   %  15/2 ميزان 
 S. سرشاخه  اسانس  در  تركيب   20 تعداد  آمد.  بدست 
bachtiarica استان فارس شناسايي شد. تركيبهاي 
عمده اسانس در اين نمونه، كارواكرول (3/49 %)، پارا-

و   (  %  8/5) ترانس-آلفا-برگاموتن   ،(%  7/12) سيمن 
تيمول (5/4 %) بودند. تعداد 22 تركيب در اسانس نمونه 
يزد شناسايي شد كه از بين آنها كارواكرول ( %5/66)، 
پارا-سيمن (2/15 %) و لينالول (6/4 %) اجزاي اصلي 
 S. bachtiarica اسانس  حاليكه  در  بودند.  اسانس 
حاوي  بختياري  چهارمحال  استان  از  شده  جمع آوري 
به عنوان   ،(%9/23 ) ( 5/44%) و گاما-ترپينن  تيمول 

تركيبهاي اصلي بوده است
 8 از   S. sahendica گونه  گلدار  سرشاخه 
و  آذربايجان  زنجان،  استانهاي  در  واقع  رويشگاه 
اسانس  آب  با  تقطير  روش  به  و  جمع آوري  كردستان 
و مهمترين  بود  اسانس 88/2-53/1  بازده  گيري شد. 
اجزاي تشكيل دهنده اسانس تيمول (  %7/41-5/27) 
و پارا-سيمن (    0/33 - 47/ 1 %) بودند. همچنين اين 
نمونه از استان قزوين در سه مرحله رشد (قبل از گلدهي، 
اسانس  و  جمع آوري  كامل)  گلدهي  و  گلدهي  ابتداي 
گيري شد و كميت و كيفيت اسانس مورد بررسي قرار 
گرفت. سرشاخه گلدار گونه S. specigera از استان 
گيلان جمع آوري و به روش تقطير با آب اسانس گيري 
شد. بازده اسانس 82/3 % و اجزاي عمده اسانس تيمول 

( 1/35 %) و پارا-سيمن (1/22 %) بودند.
استان  از   S. intermedia گونه  گلدار  سرشاخه 
اردبيل جمع آوري و به روش تقطير با آب اسانس گيري 
تيمول  آن  اصلي  اجزاي  و   %  45/1 اسانس  بازده  شد. 
(3/23 %) و گاما-ترپينن (3/29 %) بودند. سرشاخه گلدار 
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گونه S. macrantha از استان اروميه جمع آوري و 
به روش تقطير با آب اسانس گيري شد. بازده اسانس 
پارا-سيمن (8/25 %)  و  اجزاي اصلي آن  48/1 % و 
 S. گونه  گلدار  سرشاخه  بودند.   (%  3/16) ليمونن 
mutica از استان خراسان جمع آوري و به روش تقطير 
با آب اسانس گيري شد. بازده اسانس 31/2 %و اجزاي 
عمده اسانس كارواكرول (9/30 %) و تيمول (5/26 %) 
بودند. سرشاخه گلدار گونه S. khuzistanica از استان 
لرستان جمع آوري و به روش تقطير با آب اسانس گيري 
شد. بازده اسانس 0/3 %و اجزاي اصلي آن پارا-سيمن 

(6/39 %) و كارواكرول (6/29 %)  بودند.
استان  از   S. edmondi گونه  گلدار  سرشاخه 
اسانس  آب  با  تقطير  روش  به  و  جمع آوري  كرمانشاه 
آن  اصلي  تركيب  و   %  0/1 اسانس  بازده  شد.  گيري 
 S. گونه  گلدار  سرشاخه  بود.   (%  1/61) پارا-سيمن 
isophylla از استان مازندران جمع آوري و به روش 
تقطير با آب اسانس گيري شد. بازده اسانس 29/0 % 
بتا- و   (%  3/11) آلفا-اودسمول  آن  اصلي  اجزاي  و 

 S. گونه  گلدار  سرشاخه  بودند.   (%  6/9  ) اودسمول 
rechingeri از استان ايلام جمع آوري و به روشهاي 
مختلف تقطير اسانس گيري شد. بازده اسانس -72/4

6/2 %و تركيب اصلي آن كارواكرول (83-89 %) بود. 
تحقيقاتي  مزرعه  از   S. hortensis گلدار  سرشاخه 
گياهان دارويي واقع در ايستگاه البرز (كرج) جمع آوري 
و به روش تقطير با آب اسانس گيري شد. بازده اسانس 
93/0 % و تركيبهاي اصلي آن كارواكرول (0/46 %) و 

گاما-نرپينن (7/37 %) بودند. 
خراسان  از   S. boissieri گلدار  سرشاخه 
با آب اسانس گيري شد.  جمع آوري و به روش تقطير 

تيمول  آن  عمده  تركيبهاي  %و   72/4 اسانس  بازده 
(6/29 %) و كارواكرول (4/28 %) بودند. سرشاخه گلدار 
Gonstscharovia popovii از استانهاي فارس 
و هرمزگان جمع آوري و به روش تقطير با آب اسانس 
بازده اسانس نمونه فارس 36/2 %و نمونه  گيري شد. 
هرمزگان 91/0 % بود. تركيب عمده اسانس كارواكرول 
(9/67 %در نمونه فارس و 9/71 %در نمونه هرمزگان) 

بود.
نتايج نشان داد كه بسياري از گونه هاي مرزه انحصاري 
 S. rechingeri، S. khuzistanica، S. كشور مثل
 Gonstscharovia popovii و bachtiarica
مرزه  گونه هاي  با  بسيار مشابه  موثره  مواد  نظر  از  (كه 
غير  گونه هاي  براي  خوبي  جايگزين  مي توانند  است) 

بومي، با ارزش افزوده بالاتر باشند.

7-2 -تهيه عصاره مطلق از گل محمدي 
توليد  براي  از مهمترين گونه ها  گل محمدي يكي 
عطر گل سرخ مى باشد كه از اسانس و آب حاصل از 
تقطير آن (گلاب) به عنوان مواد معطر خوشبوكننده در 
صنايع عطرسازى، آرايشى، غذايى و نيز از اثرات درمانى 
اين  به  توجه  با  مى شود.  استفاده  دارويى  صنايع  در  آن 
كه يكي از اجزاي معطر و ارزشمند گل محمدي تركيبي 
مرسوم  روشهاي  در  و  باشد  الكل مي  اتيل  فنيل  نام  به 
اسانس گيري در كشور (تقطير با آب) اين تركيب به دليل 
حلاليت بالا در آب معمولاٌ به طور كامل وارد گلاب مي 
شود، اسانس هاي توليد شده در كشور يا به طور كلي فاقد 
اين تركيب هستند يا حاوي مقادير جزئي از فنيل اتيل 
الكل هستند كه اين موضوع باعث افت كيفيت و قيمت 

به نسبت پايين آنها در بازارهاي جهاني مي شود. 
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هدف از تحقيق حاضر كه براي اولين بار در كشور 
اتيل  به وسيله استخراج فنيل  بود كه  اين  انجام شده، 
الكل از گلاب و افزودن مجدد آن به اسانس تهيه شده، 
در  و  اسانس  در  مهم  تركيب  اين  درصد  افزايش  به 
اتيل  فنيل  از  اسانس گل محمدي  غني سازي  نهايت 

الكل دست يابيم.
محمدي  گل  از  ژنوتيپ  چهار  منظور،  اين  براي 
روش  وسيله  به  اسانس  استخراج  از  پس  شد.  انتخاب 
تقطير با آب (روش مرسوم در كشور)، گلاب مربوط به 
هر نمونه جمع آوري شد. براي استخراج فنيل اتيل الكل 
از گلاب حلالهاي مختلفي مثل هگزان، پتروليوم اتر و 
دي كلرومتان مورد آزمايش قرار گرفت. اسانسهاي اوليه 
حاصل استخراج گلاب با حلالهاي مختلف مخلوط هر 
اسانس اوليه و ثانويه از نظر كمي و كيفي مورد تجزيه و 
شناسايي قرار گرفتند. اجزاى تشكيل دهنده نمونه ها، با 
استفاده از دستگاه كروماتوگرافى گازي و كروماتوگراف 
گازي متصل شده به طيف سنج جرمى شناسايى شدند. 
نتايج نشان داد كه مناسب ترين حلال براي استخراج 
فنيل اتيل الكل از گلاب، دي كلرومتان است. در ضمن 
براي بالا بردن راندمان استخراج بهتر است ابتدا گلاب 
با  استخراج  به  اقدام  اشباع شود، سپس  طعام  نمك  با 
دي  با  گلاب  استخراج  حاصل  افزودن  گردد.  حلال 
افزايش  اوليه باعث  افزودن آن به اسانس  كلرومتان و 

ميزان فنيل اتيل الكل در اسانس به 20 % شد.

گياه  از  طبيعي  كائوچو  استخراج   -  2-8
وايول

از  يكي  كه  است  كائوچو طبيعي  مورد مطرح شده 
عنوان  است كه تحت  پروتئيني  در محلول  معلق  اجزا 

لاتيسيفر  در  طبيعي  جز  اين  شود.  مي  ناميده  لاتكس 
خاص  گياهان  از  تعدادي  پارانشيمي  سلولهاي  يا 
موجود است و لذا با روش هاي مختلف نياز است كه 
استخراج شده،  استخراج شود. در مورد كائوچو طبيعي 
در  بار  اولين  براي  وايول  گياه  از  مختلف  كولتيوارهاي 
ايران ضمن اجراي طرحي تحت عنوان " بررسي امكان 
كشت و سازگاري كولتيوارهاي مختف وايولي در ايران" 
رشد  مختلف  مراحل  و  سازگاري  امكان  و  شده  كشت 
آنها بررسي و از آنها براي اولين بار كائوچويي طبيعي 
با ويژگيهاي خاص كشورمان كه قابليت كاربرد فراوان 

دارد، استخراج شده است.
پلي  برگيرنده 9/99 درصد  در  فوق  كائوچو طبيعي 
بلوري  حالتي  و  باشد  مي   4-1 سيس  خطي  ايزوپرن 
عوامل  داراي  گانه  دو  پيوندهاي  داشتن  دليل  به  دارد. 
ميشود.  متصل  آن  به  براحتي  گوگرد  و  بوده  ولكانش 
همچنين با افزايش ازن و ايجاد پيوند بين آنها ازنيد و 
با افزايش هيدروژن به آن كائوچوي هيدروژنه تشكيل 

مي شود.
مورد  محصولات  انواع  توليد  در  طبيعي  كائوچو  از 
مصرف در خانه ها، صنايع، بيمارستانها، مزارع استفاده  
مي شود. امروزه بشترين مصرف آن در ساخت تاير ها 
است. ار كاربرد هاي ديگر آن در ساخت لوله هاي آتش 
نشاني، عايق سيمها، مفتولهاي هدايت كننده الكتريسيته، 
كفش پاكنها، بارانيها، كلاه ، چكمه، دستكش، در ساخت 
در  كه  افرادي  و  غواصان  لباسهاي  سربازي،  لباسهاي 
مناطق شمالي زندگي مي كنند، لباسهاي محافظ براي 
كساني كه با سوختهاي فرار راكت كار مي كنند، براي 
بالغ  اتومبيل  راكت، قطعات  موتورهاي  مخازن سوخت 
هواشناسي،  سازمانهاي  وسايل  و  ابزار  قطعه،   500 بر 
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مخلوط  عنوان  به  مواد،  كننده  حمل  ظروف  و  اسبابها 
با آسفالت در جاده هاي سنگفرشي و زمينهاي باري به 

طور وسيع استفاده ميشود.

شيميايي  تركيبهاي  شناسايي   -  2-9
اسانس 10 گونه معطرPimpinella موجود 

در ايران 
گزارش   Pimpinellaگونه  23 حدود  ايران  در 
شده است. تحقيقات گسترده در قالب طرحهاي مصوب 
بر روي تعدادي از گونه هاي بومي ايران نشان داد كه 
تركيبهاي  وجود  و  اسانس  توليد  نظر  از  گونه ها  اين 
شيميايي مهم در آن، باارزش هستند. تركيب شيميايى 
اسانس گونه هاي انيس يا باديان رومي از جمله گياهان 
دارويي بسيار مهم است كه در صنايع مختلف دارويي و 
غذايي مصرف گسترده دارد، استخراج شده است. ميوه 
خشك شده يا بذر انيس در فصل تابستان از استانهاي 
اصفهان و فارس جمع آوري گرديد و با روش تقطير با 
بذر  نمونه  اسانس  بازده  شدند.  گيري  اسانس  بخارآب 
اصفهان و فارس به ترتيب 3/3  %و 0/3 %بود. تركيب 
عمده آن آنتول بود كه حدود 90 % از حجم اسانس ها 
از 3 %  كمتر  كه  مهم  تركيبهاي  ساير  داد.  تشكيل  را 
آلفا-زينجيبرن،  از:  عبارت  دادند  تشكيل مي  را  اسانس 

اوژنيل استات، گاماگورژونن و استراگول بودند. 
 Pimpinella فراوان ترين گونه هاي چند ساله  از 
مي توان  را    Pimpinella tragium و   aurea
ايران  نام برد كه تقريبا در سراسر مناطق معتدله سرد 
پراكنده اند. اين گياهان در دو مرحله گلدهي و بذردهي 
مازندران جمع آوري  و  تهران  استان  مناطق مختلف  از 
شده و از اندامهاي ساقه و برگ، گل آذين و بذر با روش 

تزريق  از  پس  آمد.  بعمل  گيري  اسانس  آب  با  تقطير 
 GC/MS و   GC تجزيه  دستگاههاي  به  اسانس 

تركيبهاي اسانس شناسايي شدند. 
 P. بازده اسانس ساقه و برگ، گل آذين و بذر نمونه 
aurea فشم به ترتيب 44/0 %، 54/1 %و 97/1 % و در 
نمونه توچال 59/0 %، 47/0 %و 20/1 %بود. در اسانس 
ساقه  و برگ، گل آذين و بذر نمونه P. aurea فشم به 
ترتيب 32، 18 و 8 تركيب و نمونه منطقه توچال 34، 
اسانس  تركيبهاي شاخص  شد.  يافت  تركيب   4 و   20
ليمونن   ،(%  5/11) آلفا-پينن  فشم،   P. aurea ساقه 
(3/18 %)، كسان (5/10 %)، ويريديفلورول (8/12 %) 
بتا-بيزابولن   ،(%  7/14) استات  ژرانيل  توچال  نمونه  و 
بودند.   (%  0/9) بوتيرات  -2متيل  ژرانيل  و   (%  3/18)
بتا-بيزابولن مهمترين تركيب اسانس گل آذين و بذر هر 
دو منطقه بود. مقدار آن در گل آذين و بذر نمونه فشم 
به ترتيب (5/29 %و 8/50 %) و در نمونه توچال (2/55 
%و 5/76 %) بود. تركيب مهم ديگر ويريديفلورول در 
 5/32) ترتيب  به  فشم  نمونه  بذر  و  گل آذين  اسانس 
%و0/37 % ) يافت شد. كاريوفيلن اكسايد (4/21 %) در 

اسانس بذر نمونه توچال موجود بود.

كنترل  و  جنسي  فرمون  ساخت   -  2-10
پروانه جوانه خوار بلوط با استفاده از آن

جوانه خوار بلوط يكي از آفات برگخوار مهم و كليدي 
جنگلهاي بلوط در تمامي سلسله جبال زاگرس و اخيراً 
در شمال كشور مي باشد. روش كنترل رايج براي آفات 
برگخوار استفاده از حشره كشهاي شيميايي  مي باشد. 
اين حشره كشها طيف وسيعي از موجودات اعم از آفات، 
دشمنان طبيعي آنها، پرندگان و پستانداران را نابود كرده 
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دلايل  به  بنابراين  گذارد.  آنها مي  روي  سوء  اثر  يا  و 
زيست محيطي تلاش و هدف محققان كاهش مصرف 
و  اختصاصي  سالم،  هاي  روش  ابداع  و  تركيبات  اين 

سازگار با محيط زيست و طبيعت مي باشد.
دنيا متداول شده است  از روش هايي كه در  يكي 
مكالمه  براي  حشرات  كه  است  مولكولهايي  شناسايي 
و جفت يابي براي خود استفاده مي كنند. اين تركيبات 
فرومون نام دارند كه انواع مختلفي دارد. فرومون جنسي 
مولكولهايي است كه حشره ماده از خود در فضا پخش 
كرده و حشره نر با رديابي آن موفق به شناسايي جنس 
جفت  از  پس  شوند.  آن مي  با  گيري  جفت  و  مخالف 
گيري حشره ماده تخمهاي بارور گذاشته و نسل خود را 
ادامه مي دهد. چنانچه از اين فرومون در داخل تله هاي 
شكارگر استفاده شود حشرات نر جلب آن شده و در دام 
جفتگيري  بدون  ماده  ترتيب حشرات  اين  به  مي افتند. 
مانده و فرومون جنسي جوانه خوار بلوط شناسايي شده 

است.

از  تعدادي  اقتصادي  بخشي  اثر   -  2-11
فعاليت هاي علمي موسسه تحقيقات جنگل ها 

و مراتع كشور بر اقتصاد ملي
افزايش سطح صنوبر كاري  توسعه زراعت چوب و 
به  هكتار   52000 حدود  از  جديد:  ارقام  از  استفاده  با 
120000 هكتار در سطح 21 استان كشور و همچنين 
افزايش راندمان توليد چوب از حدود 12 متر مكعب در 
با احتساب  هكتار به حدود متوسط 30 متر مكعب كه 
 714000 حدود  از  صنوبر  چوب  توليد  ميزان  رقم  اين 
افزايش  متر مكعب  به 3387000  در سال  متر مكعب 
حاصله،  خالص  درآمد  كل  ترتيب  بدين  است.  يافته 

ريال  ميليارد   10080 به  ريال  ميليارد   5997 حدود  از 
نتايج تحقيقات در موسسه نشان  افزايش داشته است. 
مي دهد كه امكان افزايش سطح صنوبركاري در طرح 
ملي گون شناسي (شامل مطالعات رده بندي، جغرافيايي، 
خواص و كاربرد) كشور تا 520000 هكتار با توان توليد 
14438500 متر مكعب چوب و حدود 43680 ميليارد 
دسترس  از  دور  آينده  سال   15 در  خالص  درآمد  ريال 

نيست.
مهم  گونه هاي  انبوه  توليد  فن آوري  به  دستيابي 
جنگلي: از جمله ارس، سكويا، نمدار، آزاد، هوهوبا، سفيد 
پلت و ... به روش غيرجنسي و قابل ارايه در فن بازارهاي 

ملي و منطقه اي به منظور توسعه اقتصاد جنگل 
استاندارد  با   MDF توليد  فن آوري  به  دستيابي 
نمونه  به عنوان  سلولزي:  مواد  ضايعات  از  جهاني 
ضايعات حاصل از هرس نخل كه با توجه به مساحت 
نخلستان هاي كشور (حدود 220000 هكتار) و تعداد 27 
به  كيلوگرم  توليدي 34  ميليون نخل متوسط ضايعات 
تن  هزار   200 حداقل  مي توان  سالانه  نخل،  هر  ازاي 
از  تبديلي  صنايع  در  استفاده  قابل  ليگنوسلولزي  ماده 
ماده  مقدار  اين  با  نمود  توليد   MDF و  نئوپان  جمله 
 MDF ليگنوسلولزي قادر است 160000 متر مكعب
را كه در حال حاضر عمدتا وارد مي شود توليد نمايد كه 
با ظرفيت  كارخانه   2 راه اندازي حداقل  توان  بر  علاوه 
30000 تني در جنوب كشور ساليانه معادل 25 ميليون 

يورو براي كشور صرفه جويي ارزي ايجاد نمايد.
توجه  با  توليد فرصت شغلي  و  زايي  اشتغال  ميزان 
به افزايش سطح و بهبود عملكرد صنوبركاري در ايران 
درآمد  ميزان  و  شده  معرفي  جديد  ارقام  از  استفاده  با 
حاصله، تعداد فرصت شغلي مستقيم ايجاد شده در اين 
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بخش معادل 136000 نفر در سطح 21 استان برآورد 
مي گردد. اين ميزان در يك دوره 15 ساله تا 4 برابر نيز 

قابل افزايش خواهد بود.

چغندر قند و دستاوردهاى تحقيقاتى
از  پس  كه  است  صنعتي  محصولات  از  چغندرقند 
شدن  تبديل  و  چغندري  قند  كارخانه هاي  در  فرآوري 
به شكر مصرف مي شود. در كنار شكر، از اين محصول 
فراورده هايي همچون تفاله و ملاس نيز به دست مي آيد 
مي رسند.  مصرف  به  صنعت  در  و  دام  پرورش  در  كه 
 95 حدود  توسط  و  كشور  استان   20 در  محصول  اين 
توليدي در  از كل شكر  و  بهره بردار كشت  و كار  هزار 
تأمين  چغندرقند  از  آن  60درصد  از  بيش  نيز  كشور 
مى شود. سطح زيركشت چغندرقند در دهه اخير از 150 
تا حدود 220 هزار هكتار در نوسان بوده است. از حيث 
مصرف، براساس گزارش سازمان خواروبار و كشاورزى 
جهانى طي سال هاي 2000 – 1989، متوسط جهاني 
تأمين انرژى از شكر معادل 9 درصد، كشورهاي توسعه 
 يافته 13درصد، در كشورهاي درحال توسعه 7درصد و 
شده اسـت.  برآورد  درصد   8 متوسط  به طور  ايـران،  در 
مصرف سرانه قند و شكر در كشور حدود 30 كيلوگرم 

برآورد شده است.
تحقيقات چغندرقند يكي از قديمي ترين عرصه هاي 
تحقيقات كشاورزي در ايران مي باشد و اكنون از قدمتي 
بين محصولات  در  كه  است  برخوردار  ساله  حدود 70 
اين  تحقيقات  مي باشد.  برجسته  كشاورزي  گوناگون 
محصول، هم اينك در يك مؤسسه تحقيقاتي و توليدي 
تك محصولي به نام «مؤسسه تحقيقات اصلاح و تهيه 

بذر چغندرقند» متمركز است. 

از جمله شاخص ترين دستاوردهاى اين موسسه طى 
اشاره  زير  موارد  به  مى توان   1385-1386 سال هاى 

داشت:
■ خودكفايى در توليد بذر منوژرم كلاسيك چغندرقند: 

كلاسيك  ارقام  عرصه  در  خود  فعاليت هاى  با  موسسه 
باعث شده است كه كشور از واردات اين نوع بذر خودكفا 
باشد. در حال حاضر بذر ارقام كلاسيك از خارج كشور 
وارد نمى شود، اين در حالى است كه تا چند سال گذشته، 
مقدار زيادى از اين نوع بذر به كشور وارد مى شد. ميزان 
صرفه جويى ارزى ناشى از توليد بذر كلاسيك، ساليانه 

حدود 6 تا 8 ميليون يورو برآورد مى شود.
■ توليد بذر ارقام متحمل به بيمارى براى اولين بار 
در داخل كشور: معرفى رقم منوژرم زرقان و مولتى ژرم 
جام طليعه توليد ارقام پيشرفته مقاوم در داخل كشور بود 
كه از اين رهگذر، با توجه به منابع ژنتيكى موجود طى 
بى نياز خواهيم  نيز  مقاوم  بذر  واردات  از  آتى  سال هاى 
شد. تنها توليد اين بذر طى دو سال اخير، معادل هشت 
ميليون يورو از خروج ارز جلوگيرى كرده است. علاوه بر 
اين، توليد بذر مولتى ژرم جام و توزيع آن بين كشاورزان 
خرده پا، موجب تداوم كشت محصول در مناطق محروم 

و آسيب پذير شده است. 
■ توليد انحصارى بذر مولتى ژرم چغندرقند در سطح 
منطقه: اين موسسه، يكى از نادر بنگاه هاى اقتصادى در 
منطقه و حتى اروپاست كه به اقتضاى فرهنگ رايج در 
زراعت چغندرقند كشور و شرايط زمين هاى زراعى، بذر 

مولتى ژرم توليد مى كند.
■ انجام تحقيقات با ارزش افزوده قابل توجه: ارزش 
اصلاح  و  به نژادى  تحقيقات  در  سرمايه گذارى  افزوده 
يك  نسبت  داراى  آمده  به عمل  محاسبات  طبق  رقم 
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ريال  يك  هر  ازاى  به  ديگر  عبارت  به  است.   33 به 
سرمايه گذارى در اصلاح رقم چغندرقند، 33 ريال سود 

حاصل مى شود.
■ كسب اعتبار بين المللى: اين موسسه ضمن ارتباط 

تحقيقاتى  موسسه هاى  و  دانشگاه ها  با  علمى  گسترده 
بين المللى، تنها موسسه داخلى محسوب مى شود كه با 
اقتصادى  همكارى هاى  و  توسعه  سازمان  در  عضويت 
اروپا (OECD)، حدود 11 رقم اصلاح شده خود را به 
ثبت جهانى رسانده و شرايط لازم براى ورود به عرصه 

صادرات بذر را دارد.
پائيزه  چغندرقند  توليد  جديد  پهنه هاي  تعيين   ■

منطقه اى،  آزمايش هاى  و  ميدانى  مطالعه  با  كشور:  در 
رضوى،  خراسان  جنوب  فارس،  استان هاى  از  مناطقى 
هستند،  پاييزه  كشت  مناسب  كه  كرمان  و  كرمانشاه 
شناسايى شده است. در برنامه راهبردى چغندرقند، توسعه 
كشت پاييزه تا سطح حدود40 هزار هكتار در استان هاى 
خوزستان و ايلام پيش بينى شده است. در كشت پاييزه 
هزينه تمام شده توليد شكر تا حدود 25درصد كمتر از 
كشت بهاره است و بهره ورى از منابع آب و خاك در اين 

نوع كشت افزايش مى يابد.
استراتژيك  برنامه هاى  تدوين  در  مشاركت   ■

فعاليت هاى  انطباق  راستاى  اين موسسه در  محصولى: 
و  آموزش  ترويج،  سازمان  استراتژيك  رويكرد  با  خود 
تحقيقات كشاورزى، عهده دار تدوين «برنامه راهبردى 
تدوين  است.  نيشكر»  راهبردى  «برنامه  و  چغندرقند» 
برنامه راهبردى چغندرقند كه از حدود يك سال و نيم 
پيش آغاز شده بود، در مرداد ماه سال 1386 ويرايش 
اوليه آن در شش فصل و دو پيوست خاتمه و به سازمان 
تات تحويل و در وزارت جهادكشاورزى ارايه شد. ويرايش 

و  تحقيقاتى  راه كارهاى  دربرگيرنده  برنامه  اين  اوليه 
اجرايى است كه به منظور حل مسائل و محدوديت هاى 
تاييد  به  و  پيشنهاد  مناطق مختلف  در  توليد چغندرقند 
ستاد تدوين اين برنامه رسيده است. در اين برنامه، ضمن 
بررسي جامع وضعيت عمومي صنعت قند كشور با هدف 
برنامه ريزي و تعيين راه كارها و سياست هاي اجرائي 
متضمن خودكفائي و تأمين شكر مورد نياز در قالب 10 

پروژه تنظيم شده  است. 
موارد  به  مى توان  مؤسسه  دستاوردهاى  ساير  از   ■
معرفي تكنيك هاي جديد آبياري با مصرف بهينه آب، 
عرصه  به  شده  معرفي  جديد  ارقام  غذايي  نياز  تعيين 
توليد، طراحي و ساخت دستگاه رنگ آميزي، پوشش دار 
از كلونهاى كشت  كردن و ضد عفوني بذر و توليد بذر 

بافت اشاره كرد.
و  فنى  بخش  تحقيقاتى  دستاوردهاى 

مهندسى كشاورزى
 1 -بهبود بهره ورى مصرف آب

امروزه دستيابى به كشاورزى پايدار، امنيت غذايى و 
توليد اقتصادى عمدتا با بهره گيرى از دانش مهندسى 
كشاورزى امكان پذير بوده و انجام تحقيقات مهندسى 
كشاورزى فراهم كننده بستر مناسبى به منظور استفاده 
بهينه از نهاده ها براى نيل به اهداف خود اتكايى در توليد 
محصولات اساسى در بخش كشاورزى مى باشد. بديهى 
نهاده هاى  بودن  به محدود  توجه  با  ما  در كشور  است 
كشاورزى (آب، خاك و ...)، براى استفاده بهينه از اين 
نهاده ها و تحقق اهداف بخش، نقش فن آورى بسيار 
پر اهميت مى باشد. بخش كشاورزي بى شك در ايران 
يكي از مهمترين بخشهاي اقتصادي مي باشد و اين در 
در  كننده  نهاده محدود  اصلي ترين  است كه آب  حالي 
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توليد محصولات كشاورزي مي باشد. 
توليد  مقدار  كه  آب  مصرف  كارايي  شاخص 
است،  آب مصرفي  متر مكعب  ازاى هر  به  (كيلوگرم)، 
وضعيت استفاده بهينه از آب را مشخص مى نمايد. اين 
شاخص در حال حاضر حدود 9/0 كيلوگرم بر مترمكعب 
مي باشد در حالي كه براي تامين غذاي جمعيت رو به 
رشد كشور در سال 1400، اين عدد بايد به 6/1 كيلوگرم 
در دستور  بايد  افزايش  اين  يابد.  افزايش  مترمكعب  بر 
كار اصلى قرار گيرد تا از فشار بر منابع آبى و يا ايجاد 
جلوگيرى  هنگفت  گذارى  سرمايه  با  جديد  آبى  منابع 

بعمل آيد. 
با عنايت به اهميت گندم، ساماندهى روش و مديريت 
آبيارى مزارع گندم از مهمترين، عمده ترين و ضرورى 
اقدامات تحقيقاتى - اجرايى در طرح خودكفايى  ترين 
از راهكارى عملى  توليد گندم بوده است.  ذيلا برخى 

بهره ورى مصرف آب ارائه شده است:
زراعى  مهمترين محصول  عنوان  به  گندم   -  1-1
كشور به طور متوسط سطحى معادل 2/6 ميليون هكتار 
اين  از  كه  داده  اختصاص  خود  به  را  كشور  اراضى  از 
%است.   35 آبى  گندم  سهم  كشت  زير  سطح  مقدار 
اين  كشت  زير  سطح  درصد   95 حداقل  ميان  اين  در 
محصول با روشهاى سطحى آبيارى مى شود. در حال 
هر  آبيارى  جهت  مصرفى  آب  ميزان  متوسط  حاضر 
هكتار گندم به روش ثقلى با راندمان تقريباً 5/37 درصد 
از  نتايج تحقيقات حاصل  برابر 7310 مترمكعب است. 
آبيارى  انجام  نظير  آبيارى،  روشهاى  بهبود  و  اصلاح 
كم  آبرسان  هاى  لوله  كاربرد  ميان،  در  يك  شيارى 
فشار (هيدرو فلوم) و استفاده از فناورى تسطيح ليزرى 
به  گندم  مزارع  آبيارى  راندمان  افزايش  سبب  اراضى، 

ميزان 10-15 %گرديده كه كاهش آب مصرفى گندم 
به 5550-6140 مترمكعب در هكتار را به همراه داشته 
است. همچنين، متوسط راندمان آبيارى روشهاى بارانى 
معادل70 درصد و ميزان آب مصرفى جهت يك هكتار 
به  باشد.  مى  مترمكعب   3394 حدود  در  گندم  كشت 
همين دليل با پشتوانه تحقيقات انجام شده، انتخاب و 
شرايط  با  مناسب  بارانى  آبيارى  روشهاى  انواع  توصيه 
اجتماعى، اقليمى و فرهنگى مناطق عمده كشت گندم 
در  مترمكعب   3394 معادل  آب،  جويى  صرفه  سبب 
با  كه  است  آن  از  حاكى  ارقام  اين  است.  شده  هكتار 
مى  گندم،  براى  بارانى  آبيارى  هاى  روش  از  استفاده 
توان در حدود 46 درصد در مصرف آب صرفه جويى 
با اين مقدار آب صرفه جويى شده،  كرد. بديهى است 
حتى در صورت افزايش سطح زير كشت گندم آبى نيز 
فشارى بر منابع آبى وارد نمى گردد. همچنين بر اساس 
يافته هاى تحقيقاتى كه در عمل نيز به اثبات رسيده اند، 
عملكرد گندم تحت روشهاى آبيارى بارانى به حدود 5 
تن در هكتار رسيده است در صورتيكه متوسط عملكرد 
گندم آبى با روش هاى آبيارى متداول در حدود 2/3 تن 

در هكتار بوده است.
2-1 - بهينه سازى مصرف آب با اصلاح روشهاى 
آبيارى سطحى و بكارگيرى روشهاى آبيارى تحت فشار 
منجر به افزايش راندمان آبيارى از 33-37 % متداول 
آبيارى  %در  و70-60  سطحى  آبيارى  %در  به50-45 
بارانى شده است. محاسبات حاكى از پتانسيل افزايش 
توليد محصولات كشاورزى (بويژه گندم) به ميزان 10 

ميليون تن از محل آب صرفه جويى شده مى باشد. 
آبيارى نظير؛  3-1 - اعمال مديريت هاى مناسب 
انجام كم آبيارى كنترل شده، كودآبيارى و سم آبيارى 
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در روشهاى آبيارى بارانى سبب افزايش كارآيى مصرف 
آب تا ميزان 1/1 كيلوگرم بر مترمكعب و در نتيجه بهره 
شده  جويى  آب صرفه  مترمكعب  ميليارد   24 از  مندى 
باشد،  آب مى  ذخيره  تقريبا 70 سد  معادل ساخت  كه 

شده است.
4-1 - با اتخاذ تمهيدات مناسب ناشى از تحقيقات 
 1/7 از  استفاده  امكان  آبها،  پس  مورد  در  شده  انجام 
ميليارد مترمكعب فاضلابهاى شهرى در اطراف شهرها 

فراهم شده است. 
با  برابر   2 تا  آب  مصرف  كارآيى  افزايش   -  1-5
استفاده از روشهاى آبيارى تحت فشار (در محصولات 
سيب  رديفى،  فرنگى  گوجه  قبيل  از  صيفى  و  سبزى 
زمينى، چغندر قند و برخى از محصولات باغى از جمله 
آب  مصرف  ميزان  در  جويى  صرفه  مركبات)،  و  خرما 
تا 50  %با توصيه هاى فنى در جهت بهبود روشهاى 
آبيارى سطحى سنتى، تهيه نقشه ملى و جامع راندمان 
آبيارى در مناطق مختلف كشور بمنظور تصميم گيرى 
الگوى  و  آب  مصرف  با  مرتبط  هاى  سازى  تصميم  و 
آب  مصرف  كارايى  جامع  و  ملى  نقشه  تهيه  كشت، 
– ذرت - چغندر  محصولات استراتژيك كشور (گندم 
عملكرد  افزايش   ،(... و  يونجه   – زمينى  سيب   – قند 
گندم (تا ميزان يك تن) با كاربرد آبيارى تكميلى اراضى 
تا 2  افزايش عملكرد گندم  و  بالا دست حوضه كرخه 
برابر با روشهاى مناسب تهيه زمين – كاشت مكانيزه 
و مديريت آبيارى در اراضى شور از ديگر اقدامات مؤثر 

مؤسسه تحقيقات فنى و مهندسى كشاورزى مى باشد.

تغيير تكنولوژى عمليات مرسوم تهيه زمين 
به خاك ورزى حفاظتى (كم خاك ورزى)

در  برگرداندار  آهن  گاو  و  تراكتور  ورود  با  ايران  در 
دهه چهل شمسى و فراگير شدن آن طى دو دهه  به 
برگردان  مخصوصاً  ورزى  خاك  عمليات  شدت  تدريج 
كه  مزايايى  عليرغم همه  يافت.  افزايش  كردن خاك  
گاو آهن برگرداندار را از بقيه انواع گاو آهن ها متمايز 
ساخته است، ولى استفاده از آن به طور مداوم مخصوصا 
در مناطق خشك مشكلاتى را نيز به همراه داشته است 
آن  از  استفاده  مزيت هاى  بر  مواقع  از  بسيارى  در  كه 
آنرا  مداوم  كاربرد  لزوم  امر  اين  است كه  گرفته  پيشى 
با ترديد مواجه ساخته است. بررسى ها نشان مى دهد 
كه در حال حاضر در كشور بيش از 80 %عمليات تهيه 
زمين توسط گاوآهن برگرداندار و ديسك انجام مى شود 
هزينه  عمليات،  براى  زياد  زمان  صرف  بر  علاوه  كه 
باره)  چند  زنى  (ديسك  عمليات  تعداد  افزايش  بيشتر، 
از يك  بيشتر رطوبت  تبخير  بقايا موجب  برگرداندن  با 
طرف و كاهش نفوذ رطوبت از طرف ديگر در خاك مى 
شود كه با شرايط كم آب و خشك كشور خطر جدى به 

حساب مى آيد.
اين در حالى است كه امروزه استفاده از گاوآهن هاى 
برگرداندار براى عمليات تهيه زمين در اكثر كشورهاى 
از تكنولوژى هاى جديدِ  لذا استفاده  دنيا منسوخ شده، 
جايگزين روش سنتى به طور جدى در دستور كار قرار 

گرفته است.
مطالعاتى  و  تحقيقاتى  هاى  فعاليت  منظور  بدين 
براى تعيين روشهاى نوين خاك ورزى مناسب با شرايط 
اقليمى كشور به عبارت ديگر خاك ورزى حفاظتى اعم 
تهيه  از ماشين در  (استفاده حداقل  از كم خاك ورزى 
هاى  ورز  خاك  ديسك،  قلمى،  گاوآهن  مانند  زمين 
مركب) و بى خاك ورزى (كشت مستقيم با دستگاه هاى 
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كمبينات) از چندين سال قبل آغاز و مشخص گرديد. 
بقايا در سطح خاك و  با نگهدارى حداكثر  اين روشها 
حفظ رطوبت داراى مزاياى متعددى است كه حتى در 

صورت عدم افزايش عملكرد محصول با افزايش 
انرژى منافع  بهره ورى و صرفه جويى در زمان و 
جدى داشته و قابل تطبيق با اغلب مناطق و محصولات 
كشور مى باشند. اين در حالى است كه با كاربرد علمى 
هاى  يافته  اساس  بر  حفاظتى  ورزى  خاك  روشهاى 
تحقيقاتى مى توان به افزايش عملكرد محصولاتى نظير 
گندم، جو، سيب زمينى، ذرت و چغندر قند به ميزان 10 
آذربايجان  گلستان،  دزفول،  فارس،  مناطق  در  صد  در 
لذا،  يافت.  دست  نيز  همدان  سمنان،  خراسان،  شرقى، 
مؤسسه تحقيقات فنى و مهندسى كشاورزى با مشاركت 
معاونت توليدات گياهى وزارت متبوع به منظور افزايش 
بهره ورى ماشين، كاهش تردد در سطح مزرعه، كاهش 
در  بقايا  حداكثر  نگهدارى  مصرفى،  انرژى  و  هزينه 
رطوبت)  جذب  افزايش  و  تبخير  (كاهش  خاك  سطح 
و جلوگيرى از سوزاندن، بهبود مواد آلى خاك و كنترل 
پايلوت  چندين  اجراى  به  اقدام  آبى  و  بادى  فرسايش 
تحقيقاتى – اجرايى در شش استان مهم كشور جهت 

اتنقال اين تكنولوژى جديد به مزارع زارعين نمود. 
مختلف  مناطق  در  شده  انجام  تحقيقات  اساس  بر 
گوناگون،  محصولات  و  اقليم  با  منطقه   6 ايران، 
در  علمى  پشتيبانى  و  استانداردها  با  مطابق  اجرا  براى 
سالجارى مدنظر قرار گرفت و بخش تحقيقات فنى و 
مهندسى كشاورزى وزارت جهاد كشاورزى نيز با تهيه 
و  فنى   - علمى  پشتيبانى  وظيفه  اجرايى،  دستورالعمل 
عهده  بر  را  كشاورزى  جهاد  سازمانهاى  با  هماهنگى 

گرفت. 

منطقه  هر  در  نظر  مورد  و محصولات  مناطق  اين 
(براى  همدان  جو)،  و  گندم  (براى  فارس   : عبارتنداز 
(براى گندم  گندم، سيب زمينى و چغندرقند)، اصفهان 
و سيب زمينى)، گلستان (براى گندم و كلزا)، خوزستان 
(دزفول) براى گندم و ذرت دانه اى ) و قزوين (براى 
گندم) كه در فصل زراعى جارى به ميزان 1500 هكتار 
در  شود  مى  بينى  پيش  است.  انجام  حال  در  الگويى 
سالهاى آتى با تامين ادوات لازم و انتقال دانش فنى به 
كشاورزان با توجه به منافع بسيار ، اين ميزان بصورت 

تصاعدى افزايش يابد. 

نتايج اوليه و اثرات اقتصادى و اجتماعى :
■ جلوگيرى از تبخير رطوبت از سطح خاك 

اقليم  با  افزايش ظرفيت جذب رطوبت (خصوصاً   ■
خشك و نيمه خشك كشور)

■ افزايش ماده آلى خاك به ميزان 30 %
■ افزايش بهره ورى و راندمان ماشين به ميزان 3 

برابر
■ پيشرس كردن محصول در نظام دو كشتى

■ افزايش درجه حرارت خاك در پاييز و تعديل آن 
در فصل تابستان

■ افزايش فعاليت ميكروارگانيزم ها و فعاليت هاى 
بيولوژيكى در خاك

ميزان  به  عمليات  هزينه  و  زمان  كاهش   ■

حداقل50  %عمليات سنتى
اثرات  و  محصول  بقاياى  سوزاندن  از  جلوگيرى   ■

مخرب زيست محيطى
■ كنترل فرسايش بادى و آبى


